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60 Coγ辐射对野牛草干种子的刺激生长效应
王文恩　张俊卫　包满珠

(华中农业大学园艺林学学院 ,湖北 武汉　430070)

摘　要 :用不同剂量 (25～300Gy) 60
Coγ射线辐射野牛草干种子 ,对辐射后干种子的发芽情况和

幼苗的性状进行了室内和田间观测 ,结果表明 :辐射可促进干种子萌发 ,特别是 100 Gy辐射剂

量可明显提高种子的发芽率 ;对田间出苗率 ,幼苗的根长、高度而言 ,150Gy是其临界点 ;辐照

剂量在 100Gy以下对幼苗的茎叶和根系鲜重有促进作用 ;因而 ,从实验结果中我们初步确定促

进野牛草种子萌发适宜的辐射剂量为 100～150Gy。
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60 Coγ2RAY IRRADIATION EFFECT ON GERMINATION AND SEEDLING GROWTH

OF DRY Buchloe dactyloides SEEDS
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Abstract :The dry seeds of Buchloe dactyloides were irraditiated byγ2ray at dose of 25～300Gy. Seed germination

and seedling characters were surveyed in laboratory and field. The results indicated that radiation could promote

seed germination , and the optimum dose was 100Gy. The dose of 150Gy was the up limit to germination rate ,root

length and seedling height in field. When the radiation dose was bellow 100Gy , the fresh weight of stems , leaves

and roots of seedlings were increased. From this study , the recommended radiation does for Buchloe dactyloides dry

seeds treatment was between 100～150Gy for the purpose of promoting germination.
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野牛草 ( Buchloe dactyloides)是禾本科野牛草属多年生暖季型草坪草 ,适应性、耐寒性和耐旱性均较

强 ,并能耐一定的践踏和极粗放管理 ,且具有抗 SO2、HF等气体污染和粉尘污染的能力 ,多用于工矿企

业及公路两侧的绿化[1 ]。野牛草的颖果包被在合生的颖包里 ,通常一个花序含 1～5个小花 ,平均 2粒

颖果。由于野牛草种子属于综合休眠型 ,同一花序内的不同颖果休眠程度不同 ,即使在适宜的条件下 ,

也仅有少数种子萌发 ,因而在利用野牛草种子进行草坪建坪时遇到的难题是如何打破种子休眠[2 ]。本

实验采用低剂量的60 Coγ射线辐射野牛草干种子 ,观察在不同辐照剂量下 ,种子萌发 ,出苗 ,植株鲜重及

根系生长情况 ,以了解辐照对其种子萌发及幼苗生长的刺激效应 ,为草坪生产提供理论依据。

1　材料与方法

111　材料

供试野牛草品种为目前市场上销售的商品种‘Sahana’,从中国种子集团草业公司购进。
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112　方法

11211　60
Coγ射线辐照处理　将干种子剥去外面颖苞后装入小塑料袋内 ,在湖北省农科院辐照中心进

行60
Coγ辐照处理。辐射处理剂量为 :0、25、50、100、150、200、250和 300 Gy ,剂量率为 0170GyΠmin。每个

处理种子数量为 600粒。

11212　室内试验　试验以未辐照的种子为对照 ,于 2004年 4月 5日开始 ,按剂量分为 8个处理 ,3次重

复。试验采用玻璃板垂直发芽法[3、4 ]
:先在玻璃板 (30cm×15cm)上贴上一层湿滤纸 ,再将 50粒种子整齐

地摆在靠玻璃板上部 1Π3处 ,然后将玻璃板垂直插入盛水的搪瓷盘中 ,玻璃板两端用白色泡膜固定 ,放

入温度为 25℃±1℃光照培养箱中发芽 ,光照强度为 15000lx。每日记录发芽数 (以子叶外露长度超过种

子大小的一半以上为发芽) 、根长 ,发芽结束时 (第 10天)统计发芽率 ,第 16天每处理随机抽取 30株幼

苗 ,剪下幼苗的茎叶和根系 ,用滤纸吸干表面水分后称鲜重。

11213　田间试验　田间试验同期于 2004年 4月 7日进行 ,辐射处理后的种子播于 128穴 (8×16)塑料

穴盘中 ,每穴一粒 ,基质为泥炭土 :珍珠岩 = 3 :1 ,3次重复。播种前每盘随机抽取 15个穴 ,并做好标记

以备日后进行测量 ,播好后覆盖基质 1cm左右 ,放在玻璃温室内的苗床上。温室内配有自走式浇水机 ,

各穴盘可同时、等量、均匀地浇水。每天测量各个处理出苗数和株高 ,观察生长情况。株高按植株基部

至最长叶尖的长度计算 ,测量截止时间为植株出现蘖芽时 (第 23天) 。

2　结果与分析

表 1　辐射对种子发芽的影响

Table 1　Effect of irradiation

on seed germination

辐射剂量
irradiation
dose ( Gy)

平均发芽数
No. of average

germination

平均发芽率
average

germination
rate ( %)

0 11199 23198

25 15101 30102

50 15133 30166

100 27100 54100

150 15167 31134

200 14166 29132

250 12134 24168

300 12101 24102

211　辐射对干种子发芽情况的影响

室内实验表明 ,各处理对种子开始发芽时间和结

束发芽的时间影响不大 (表 1) 。辐射处理后种子的平

均发芽率均高于对照 ,其中辐射剂量为 100Gy的处理

能显著提高发芽率 ,发芽率是对照的 213倍。从各处

理的种子发芽时间曲线中 (图 1)可看出 :经过辐射的

各处理种子在实验第 5天之前 ,发芽数和发芽数增长

速率都明显高于对照。实验第 5天到第 6天 ,对照的

发芽数增长速率仍在提高 ,但经过辐照的各个处理发

芽数增长速率急剧下降 ,增长速率均低于对照。实验

第 6天以后 ,各个处理发芽速率均在减缓 ,差异不大 ,

除对照和 100Gy的辐照处理在实验第 10天达到最大

发芽率外 ,其它处理都于实验第 9天达到了最大发芽

率。

212　辐射对幼苗根系生长的影响

由图 2可见 ,处理剂量在 150Gy以下 ,从实验第 5天到第 15天对幼苗主根的生长始终都有促进作

用 ,主根平均长度均高于对照。当辐照剂量大于 150Gy时 ,在幼苗根系生长前期有明显促进作用 ,生长

到实验第 12天以后 ,剂量为 150Gy的处理根系生长速度开始减缓 ,大部分主根长出须根 ;辐照剂量在

200Gy以上 ,对根系伤害极大 ,主根生长停滞 ,主根增长速率呈下降趋势 ,经观察发现 ,部分幼苗主根根

尖开始发黄、萎缩 ,有的主根卷曲、呈褐色、甚至发霉 ,有的只有幼叶而看不到根系。由此可见 ,辐照剂量

在 150Gy以下 ,对幼苗期主根的生长有促进作用 ,大于 150Gy时 ,对主根有明显抑制作用 ,随着剂量增

大 ,抑制效应加强。

213　辐射对幼苗茎叶和根系鲜重的影响

茎叶和根系鲜重变化同样可以反应出辐射的剂量效应[5 ]。干种子受辐射后 ,在后期的生长过程中

各个处理剂量的幼苗茎叶和根系鲜重有不同反应 ,由图 3可看出 :辐射剂量在 100Gy以下 ,幼苗茎叶和

根系鲜重随着剂量加大而增加 ;辐射剂量高于 100Gy时 ,幼苗茎叶和根系鲜重随着剂量加大而减少 ,通
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过计算得出 :剂量为 300Gy时 ,幼苗的茎叶鲜重为对照的 5010 % ,根系鲜重为对照的 2219 %。可见 ,辐射

剂量在 100Gy以下对幼苗的茎叶和根系鲜重有促进作用。

214　辐射对田间野牛草出苗率的影响

从图 4可知 ,实验第 7天的统计结果为 :对照的出苗数明显高于各辐照处理。到第 11天 ,各辐照处

理的出苗增长速率明显高于对照 ,其中辐照剂量在 200Gy以下的处理 ,出苗数开始高于对照。第 11天

以后 ,250Gy、300Gy出苗速率缓慢增长 ,出苗数低于对照 ,于实验第 15天不再出苗 ;辐照剂量在 200Gy以

下的处理出苗率与对照相近 ,出苗数都高于对照 ,其中 ,辐照剂量为 150Gy的处理出苗数最高 ,直到实验

第 17天 ,各处理不再出苗。从整体上来看 ,辐照剂量在 150Gy以下时 ,随剂量的增大 ,出苗数增加 ;辐照

剂量大于 150Gy时 ,出苗数随剂量增加而降低。

图 1　辐射对种子发芽的影响

Fig. 1　Effect of irradiation treatment

on seed germination time

图 3　辐射处理对幼苗茎叶和根系鲜重的影响

Fig. 3　Effect of irradiation on the fresh

weight of stem , leaf and root of seedling

图 2　辐射处理对幼苗主根生长的影响

Fig. 2　Effect of irradiation on

the growth of taproot

图 4　辐射处理对田间播种后出苗率的影响

Fig. 4　Effect of irradiation

treatment on germination rate in field

图 5　辐射处理对田间幼苗高度的影响

Fig. 5　Effect of irradiation on

height of seedling in field

215　辐射对田间野牛草苗期生长速度影响

图 5表明 :辐照剂量小于 150Gy时 ,始终都促进植株

的生长 ,生长速度随着剂量的增大而增加 ;辐照剂量大于

150Gy时 ,在幼苗生长前期促进生长 ,生长后期明显抑制

植株的生长 ,总体上 ,生长速度随着剂量的增大而降低。

250Gy、300Gy的辐射处理从第 19天开始 ,平均株高出现负

增长 ,观察发现 ,部分植株叶片扭曲、叶尖枯黄、叶色明显

变浅。

3　结论与讨论

辐射剂量在 300Gy以下都可促进野牛草干种子的发

芽 ,提高发芽率 ,说明60
Coγ射线对野牛草干种子的萌发具有刺激效应。出现该现象的主要原因可能是

经过辐照后 ,引起种子内部生物自由基或有关酶活性的变化 ,从而提高了种子的新陈代谢水平 ,促进了
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种子的萌发[7 ]。其中辐照剂量为 100Gy的处理对干种子发芽的促进作用远远大于其它处理 ,为刺激种

子发芽的最适剂量。本实验结果表明 :低剂量辐射可明显提高野牛草干种子的发芽率 ,刺激幼苗的生

长 ,这在野牛草种子直播建坪中具有实际意义。

从田间出苗率及幼苗生长情况来看 ,各处理对幼苗生长初期的影响差异不显著 ,随着幼苗的生长时

间的推移 ,剂量高于 200Gy的辐射处理表现出明显的抑制效应 ;从辐射对幼苗根系生长的影响来看 ,

150Gy的辐照剂量是一个临界点 ,低于该剂量时 ,随着剂量的增大 ,主根增长速度加快 ;高于该剂量时 ,

随剂量的增大 ,对主根的抑制作用加强。

γ射线在辐照种子的过程中 ,由于能量的沉积引起种子不同程度的损伤 ,从而引起生物学特性的改

变[6 ]。在本次实验中 ,辐照剂量高于 250Gy时 ,部分植株出现株高负增长 ,叶片扭曲 ,叶色明显变浅等现

象 ,说明该辐射剂量在一定程度上引起了野牛草生物学特性的改变。
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“国际放射生态联盟亚洲分会第二次工作会议
暨放射生态与同位素应用学术研讨会”纪要

　　“国际放射生态联盟亚洲分会第二次工作会议暨放射生态与同位素应用学术研讨会”于 2005年 4

月 11 - 12日在广州召开 ,会议由国际放射生态联盟亚洲分会和中国原子能农学会主办 ,广州大学环境

科学与工程学院承办 ,中国核学会同位素分会、韩国 UNU&GIST可持续发展联合计划国际环境研究中心

协办。来自亚洲 17个研究机构和高等院校近 30名专家和代表参加了会议。

会议开幕式由广州大学环境科学与工程学院唐世荣教授主持 ,广州大学校长庾建设教授、广州大学

环境科学与工程学院院长迪云教授和中国原子能农学会理事长徐步进教授出席了开幕式并作了重要讲

话。中国工程院院士、中国核工业集团公司科技委主任、联合国辐射效应委员会主委潘自强教授作了

“非人类物种保护”的专题报告 ,其他代表分别介绍了各自在放射生态学领域内的工作 ,主要内容包括亚

洲各国在放射生态学与同位素应用领域内的研究进展 ,放射性核素在环境中的行为及其生态效应、修复

途径等 ;讨论了核能开发带给放射生态学的发展机遇与挑战。国际放射生态联盟亚洲分会制定了今后

3～5年的工作计划 ,具体内容包括完善国际放射生态联盟亚洲分会机构 ,吸收更多的国家参加国际放

射生态联盟亚洲分会 ,加强亚洲国家之间的交流与合作 ,重视与各国政府组织的沟通 ,争取政府及国际

机构的财政支持 ,以及积极组织跨国合作项目等 ,并在此基础上进一步凝炼出拟申请北京香山会议的科

学问题。(唐世荣、杨俊诚)
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